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Hiyrymittaukseh kalﬂ:gmlnti venturiputkelle DIN EN 1SO 5167 mukaan. METRA Energie-Messtechnik Spever.
Viljaine: Héyry, mns_ﬁ'a\rbgh' 65 t/b, hoyryn paine 21 bar(a), héyryn Empuotila 280 °C

Tarkasta hoyryn mittaamisesta on tulossa yhi tirkeimpai

—
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~ syrgon teollisuuden keskeinen limmonsiirron viliaine,
joragésimerkiksi energiayhtiiir kiytravar. Yritysten sisai-
nenaskutus ja hajauttaminen on johtanue tarkkojen ja
luotettavien héyryn mitrausjirjestelmien kasvavaan kysyntisin.
Koska nykypiivind hoyryn tuotraja ja sen kiytriji eivit usein
ole yksi ja sama yritys, vaaditaan rajapinnoille rarkkoja mitta-
laittcita. Mittausmenetelmin valinnalla voikin olla merkittivii
rooli rarkasteltaessa lopullisia kustannuksia.

Hoyrymittauksia ei voida kalibroida hoyrylli - tosiasia, joka
on selviisti magritelty kalibrointisifidéksissd. Tima aiheuttaa-
kin uscin ongelmia sckii hdyryn tuottajalle ctti sen kulutrajalle.
Luonnollisesti molemmat osapuoclet haluavar tarkan, luotetta-
van ja helppokdyttiisen mittausjirjestelman, silld pienikin mit-
tausepitarkkuus voi koitua erittdin kalliiksi kun kéytetyr héyry-
médrit ovat suuria. Kuitenkin vain muutamat menetelmirt ovar
tarkoitukseen sopivia. Tarkeimmiit hoyrymiirin mittausmene-
telmit ovat perinteinen SFS-EN-ISO 5167 standardin mukai-
nen painc-ero mitraus ja pydrrevanamittaus (vortex).

STANDARDISOITU PAINE-EROMITTAUS

Hoyryn laskutusmittauksen on tiytetrivi seuraavat krireerit
hoyryn toimittajalle tai ostajalle:

® Pieni mittausepitarkkuus suurella mittausdynamiikalla

® luotettava ja korkea kiytettivyys

¢ Todennettavuus paikan paills, uskortavuuden rarkistus
jaljitettiivyys kansainvilisiin mittausstandardeihin

Héyrymittauksen hintalaskelma

Oletusarvot

Héyryn massavirtaus / tunti =80 t/h
Héyryn hinta / tonni =254/t
Operointiaika [ vuosi =7200 h/a

Laskutussumma / vuosi

80 t/h * 7200 bfa * 25 €/t = 14,4 Milj. €

Hoyrynmittauksen epitarkkuus ja siitd aiheutuvat kulut
Mittausepdtarkkuus + 5 % > + 720 000 €/a
Mitrausepatarkkuus + 3 % > +432 000 €/a
Mittausepitarkkuus + 2 % > + 288 000 €/a
Mittausepitarkkuus + 1 % > + 144 000 €/a
Mittausepitarkkuus £ 0,5 % > + 72000 £€/a

Johtopiitos: Héyrynmittauksen epitarkkuus johtaa nopeasti
suuriin kustannuksiin.

Mittausvaatimukset voidaan tiytrdd vain standardoitujen pai-
ne-erolaitteiden ja yhdenmukaisen laitetekniikan avulla. Pois-
lukien yksittiiset pienet jirjestelmien muutostarpeet, pai-
ne-erolaitestandardi SFS-EN-ISO 5167 on voimassa kaikkialla
maailmassa. Mitdin muita mittausmenetelmii ei ole tutkitru
yhti laajasti, joten mittaustekniikan suorituskyky on myos vah-
vistettu suorittamalla kalibrointeja erilaisissa restijirjestelmis-
s Yleinen mielipide siitd, ettd paine-eromittaus on mahdollis-
ta vain kun mittausdynamiikka an pieni ja mittausepatarkkuus
suuri, ei ole en#i voimassa. Jopa perinteisissi paine-eromittauk-
sissa nykyaikainen laiteteknologia mahdollistaa mittausalueet
jopa 50:1 mittausepatarkkuuden ollessa 0,5 % mitatusta arvosta
massavirtauksen ja energian suhteen. Kuitenkin, paine-eromit-
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rauksen yksittiisten komponentticn on tayrertdvi laajar vaati-
mukset; paine-erolaitteen valinnasea - paine-eron, absoluuttisen
painecn ja ldmpétilan mittauksesta - héyryningirin ja energian
laskentayksikkéon asti. Painc-erolaitteen sisdan - ja ulostulojen
vikea mitoitus sekid hoyryn paineen ja lamporilan wirtaaminen
ovat keskeisia asioita suunnirtelun onnistumisessa. Paine-ero-
mittausmenctelmiin ratkaisevana ctuna on, cttéi reaaliaikainen
héyrynmittaus on mahdollista todentaa. Kun paine-crolaiteei-
ta valitaan tiettyyn sovellukseen, mitraukseen liittyvien kom-
ponenttien kuluminen vuosien saatossa un tdrkedd ottas huo-
mioon. Todennusmahdollisuuden ansioista kukin uncuri voidaan
tarkastan paikan piilli.

JoHTOPAATOS

Perinteiset standardin SFS — EN — ISO 5167 mukaiset pai-
ne-cromittausmenctelmit soveltuvat parhaiten hoyryn lasku-
tusmittauksiin. Thtd menetelmid tulisi suosia, mikili tilaa on
riittdvésti, silli se on ainca menetelmi joka on jaljitettivissi
kansainviilisiin mittausstandardcihin, Mirtauksen todentamisen
mahdollisuus paikan pailla luovat kiyeedjille vaadicun luotet-
tavuustason. On erirtdin tirkedd, ettd koko mittausjirjestelmi
suunnitellaan ja testataan yhtens yksikkon:i.




